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TYRENS

SAMMANFATTNUINGP

| samband med att Téreboda kommun har beslutat att ta fram en detaljplan for
industridndamal pa Borreboda 18:1 har Tyréns genomfort en dversiktlig dagvatten- och
skyfallsutredning. Utredningsomradet bestar i dagslaget av grasytor, grus och ar
obebyggd samt gransar till Moelvens befintliga industri norr om utredningsomradet.

Dagvattenberdkningar for allman platsmark gors for ett 20-ars-regn efter exploatering
inklusive klimatfaktor pa 1,20 med utloppet strypt till ett befintligt 20-ars regn.
Pa allman platsmark behover 1 667 m? fordrdjas inom avrinningsomradet.

Dagvattenanldaggningen foreslas placeras i det sydvastra hornet dar befintlig
avtappningspunkt ar placerad i befintligt dike langs Rotkilsvdgen. Dagvattnet féreslas
ledas genom dagvattenledningar, diken och dagvattentrummor. Dagvattnet bedéms
renas tillrdcklig i oversiktligt simulerad dagvattenanlaggning.

Skyfall berdknas for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. Volymen att férdrdéja pa
allman platsmark ar ca 1 300 m?. Skyfall féreslas hanteras i anslutning till
dagvattendammen med en utdkad éversvimningsyta. Avledning till versvamningsytan
foreslas ske i diken samt med trumma eller lokal sankning av vdgen.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

| samband med att Toreboda kommun har beslutat att ta fram en detaljplan for
industriandamal pa Borreboda 18:1 har Tyréns erhallit en forfragan om att genomfora
en dagvatten- och skyfallsutredning. Utredningsomradet ligger i den sddra delen av
Toreboda, se Figur 1. Detaljplanen syftar till att méjliggora utveckling av Moelvens
verksamhet pa den angrdansande fastigheten Gubbero 5 samt flytt av befintlig vdag som
gar i omradet.
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Figur 1. Figuren visar utredningsomradet relativt till Toreboda. Bild gjord i Scalgo Live med kartdata fran

Lantmateriet.
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Syftet med dagvattenutredningen ar att:

Presentera befintliga forhallanden inom utredningsomradet.

Berdkna befintliga dagvattenfloden samt dagvattenfloden efter exploatering
med klimatfaktor 1,20.

Berdkna fororeningsbelastningen fore och efter exploatering samt med rening i
foreslagen dagvattenlosning.

Presentera ett forslag pa hur dagvattnet ska hanteras inom utredningsomradet.

Syftet med skyfallsutredningen ar att:

Oversiktlig kartlaggning av befintlig skyfallssituation inom utredningsomradet i
Scalgo Live for ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,25. Simuleringen
presenterar bland annat lagpunkter och rinnvagar.

Oversiktlig kartlaggning av framtida skyfallssituation inom utredningsomradet i
Scalgo Live simulerad med foreslagen exploatering for ett 100-ars regn.
Simuleringen presenterar 6versiktligt framtida rinnvagar och eventuella
lagpunkter samt uppskattar en volym som fas fran Scalgo Live for ett 100-ars
regn med klimatfaktor 1,25.

Presentera oversiktligt foreslagna skyfallsatgarder om behov finns.
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2 UNDERLAG OCH RIKTLINJER

Foljande material har mottagits fran Toreboda kommun samt har insamlats av Tyréns:

Befintligt ledningsnat i dwg-format

Grundkarta i dwg-format

Hojddata i dwg-format

Plankarta i pdf-format (230608)

Planomradesgrans i dwg-format (230608)

Situationsplan i dwg-format (230608)

Policy for hantering av dagvatten i Mariestads kommun

PM geoteknik, WSP: del av Borreboda 18:1 Norra delen (2022-11-11)

2.1 FUNKTIONSKRAV PA DAGVATTENSYSTEM

Dagvatten ar tillfalligt forekommande regn- och smaltvatten som avrinner fran
markytor, tak och andra konstruktioner. Dagvatten kan ocksa vara framtrangande
grundvatten.

Enligt 6verenskommelse med bestillaren berdknas dagvattenfloden for ett 20-arsregn i
enlighet med P110. Berdkningar och férslag till dagvattenldsning gors enligt Svenskt
Vatten publikation P110.

2.2 RIKTLINJER FOR FORDROJNING OCH RENING

Toreboda kommun har ingen egen dagvattenpolicy och under startmotet (2022-09-28)
beslutades det att utredningen ska utga ifran Mariestads dagvattenpolicy. | enlighet
med Mariestads dagvattenpolicy ska dagvatten fordrojas i sa stor utstrackning som
mojligt och inte paverka radande vattenbalans. Om belastningen pa nuvarande
dagvattensystem oOkar efter exploatering, ska fordréjande atgarder inforas for att
hantera skillnaden.

Reningskrav finns inte som en del av dagvattenpolicyn, utan Téreboda kommun
skyddar recipienter genom att tillampa riktvarden for olika féroreningar i fororenat
dagvatten som nar vattendrag och dagvattenledningar. De riktvdarden som tillampas ar
baserade pa Goteborgs stads riktvarden (for kansliga recipienter) men inte de nyaste
som tillkom 2021 utan de dldre da det ar dessa som Mariestads dagvattenpolicy ar
baserad pa.

2.3 RIKTLINJER FOR SKYFALL

Enligt plan- och bygglagen (2010:900) (PBL) ska bebyggelse lokaliseras till mark som ar
lampad for andamalet med hansyn till bland annat risken for éversvamning.
Oversvamningar kan ske i samband med skyfall eller till f6ljd av héga vattennivaer i
sjoar, vattendrag och hav.

Ny sammanhallen bebyggelse bor planldggas sa att den arliga sannolikheten for att
bebyggelsen skadas vid skyfall ar mindre dn 1% enligt PBL (Boverket, 2021). En arlig
sannolikhet for skyfall pa 1% motsvarar ett regn med 100 ars aterkomsttid (Svenskt
Vatten, 2019). Bade regnets intensitet och varaktighet paverkar den totala
regnvolymen som kan leda till 6versvimning (Boverket, 2021). Oversvimningsrisken
bor inte heller forvarras for omkringliggande fastigheter. Ny bebyggelse ska som
grundregel dven lokaliseras over berdknad hogsta niva for sjoar och hav.
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Vid beddmning av ett omrades lamplighet med avseende pa éversvamningsrisker
maste forvantade effekter av ett forandrat klimat under bebyggelsens livslangd dven
beaktas.

24 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormen (MKN) beskriver den kvalitet en vattenférekomst bedéms ha vid
en viss tidpunkt med malet att alla vattenférekomster ska na god status till 2027 och
att kvaliteten inte ska forsamras.

Vattenkvaliteten bedoms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status ar
grundad pa EU:s gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar utav en lista med
prioriterade amnen. Den ekologiska statusen bestims utifran de hydromorfologiska,
fysikalisk-kemiska och biologiska kvalitetsfaktorerna.
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3 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

3.1 ORIENTERING
Utredningsomradet dr cirka 7,3 ha stort och lokaliserat soder om Moelvens befintliga
industri pa Gubbero 5. Oster och norr om utredningsomradet |6per i dagslaget
Bruksgatan, vaster om utredningsomradet gar den vastra stambanan, se Figur 2.
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Figur 2. Oversiktskarta 6ver utredningsomradet med Lﬁredningsomrédet markerat som gult. Bild gjord i
Scalgo Live med kartdata fran Lantmateriet.
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3.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Utredningsomradet inom plangransen bestar av obebyggd mark i form av gronytor och
grus. Norr om planomradet ligger idag Moelvens befintliga industri och bestar av
industrimark. Utredningsomradet ar svagt kuperat och lutar i vastlig riktning. Hojderna
varierar inom planomradet mellan ungefar +88 m och +94 m (RH2000), se Figur 3.
Enligt SGUs kartvisare bestar utredningsomradet till stor del av lera och silt, se Figur 4.
Markens genomslapplighet ar lag (lera/silt).

Enligt det geotekniska PM som har genomforts ligger grundvattennivaerna for en fri
grundvattenyta pa 0,5-3 m under markytan. Det geotekniska PMet bekraftar
jordartslagren fran SGU samt att leran 6verlagras av fyllnadsmaterial.

£ Legend
Elevation
Borrebodz 18:1
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Location 449035, 6306516 A
Scale: 1:5000 N

Figur 3. I bilden visas omradets hojddata. Omradet lutar svagt vasterut. Bilden &r gjord i Scélgo Live med
kartdata samt hojddata fran Lantmateriet. Utredningsomradet markeras som morkt.
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O\ Jordarter 1:25 000 - 1:100 000 !
Location 449008, 6506514 A
Scale: 1:5000 N

Figur 4. Figuren visar utredningsomradets jordartsforhallanden. Lera/silt illustreras som gult. Kalla: SGU
genom Scalgo Live. Utredningsomradet markerat som gratt.
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3.3 BEFINTLIG YTAVVATTNING

| Figur 5 illustreras primadra rinnvagar och lagpunkter i utredningsomradet. Den
huvudsakliga avvattningen sker mot sydvast. Inom utredningsomradet finns ett antal
mindre lagpunkter. Ytvattnet rinner mot banvallen och sedan i dike ldangs med den. |
diket langs jarnvagen finns trummor med en uppskattad diameter pa ca 500 mm.
Diket langs jarnvdagsbanken ansluter i sydvadst till ett storre dike som rinner séder om
utredningsomradet. Diket gar vidare under jarnvagen med ofdrandrad kapacitet.
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Flgur 5. Bllden visar ytvattnets rinnvagar. De svarta pilarna |Ilustrerar rinnvagsriktningen. Bild fran Scalgo
Live med kartdata fran Lantmateriet.
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3.4 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Befintligt VA-system visas i bilaga A.

Under Bruksgatan 6ster om omradet ligger en spillvattenledning, vattenledning och en
dagvattenledning med dimension 300 mm i betong. | den nordvastra delen av omradet
ligger befintliga dagvattenledningar i dimensionerna 400, 800 och 1000 mm som

mynnar ut i ett utlopp mot diket som gar langs med banvallen. | det nordvastra
omradet ligger dven en vattenledning.

Uppdrag: 328126, Dagvatten- och skyfallsutredning Borreboda 18:1
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3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Genom att anvanda Lansstyrelsens externa webbGIS har férekomsten av
markavvattningsforetag/dikningsforetag undersokts. Inom utredningsomradet finns
inget markavattningsforetag, se Figur 6. Dock finns det ett Batnadsomrade pa andra
sidan jarnvagen vaster om utredningsomradet samt ett vattenavledningsforetag i direkt
anslutning till utredningsomradet precis vid jarnvagen (Ostra Bérstorps
vattenavledningsféretag av ar 1965). Enligt Lansstyrelsen ar foretaget ett dike, ror eller
vall- vilket av dessa som objektet dr beskrivs inte noggrannare.

Inga uppgifter om vilket flode samt volym som far slappas till foretaget har kunnat
hittas och i samforstand med bestallaren fordrojs ett 6kat flode med klimatfaktor vid
ett 20-ars regn for att inte belasta foretaget mer efter exploatering jamfort med fore.
Kommunen ska dock dga delar av markavvattningsféretaget och dagvatten slapps
redan dar idag fran utredningsomradet som ar kommunens mark.

—

M~

o /AR e
Figur 6. Figuren visar markavvattning i och kring utredningsomradet. Kalla: Informationskarta
Lansstyrelsen. Utredningsomradets ungeférliga position illustreras som en fyrkant.
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3.6 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

I VISS (Vatteninformationssystem Sverige) visas vattendragens statusklassning for
vattenkvaliteten utifran kemisk och ekologisk status. Recipienten for
utredningsomradet ar Friaan (delstracka Horsklippan till Bjorkulla).

Friaan ar klassad i VISS-registret med avseende pa ekologisk och kemisk status och har
faststdllda miljokvalitetsnormer, MKN, (kvalitetskrav) enligt Tabell 1. Faststadlld MKN
galler for forvaltningscykel 3 som ar beslutad 2021-12-20. Nuvarande ekologisk
potential beddms vara mattlig och kemisk status uppnar ej god status.

Tabell 1. Tabellen visar recipientens statusklassning och MKN enligt VISS-registret. Hamtat fran VISS
2022-10-03.

Status Klassning MKN Undantag
Ekologisk | Mattlig God ekologisk status
potential 2039
Kemisk Uppnar ej god | God kemisk Mindre stranga krav
ytvattenstatus for bromerad
difenyleter, kvicksilver
och

kvicksilverforeningar.

Det som bedoms foreligga den ekologiska potentialen mattlig baseras pa 6vergoédning
och hydromorfologisk paverkan. Kravnivan till kvalitetskravet (MKN) god ekologisk
potential till 2039 ar bland annat att forekomsten ar paverkad av forhojda halter av
ndringsdamnen som orsakar 6vergddning. Paverkanskadllor som anges i VISS ar jordbruk
och avloppsreningsverk. Dessa orsakar saimre dn god ekologisk status genom dess
betydande paverkan av ndaringsamnen i recipienten. Ytterligare motivation och
undantag till kvalitetskravet gar att ldasa i VISS.

Det som beddms foreligga den kemiska statusen uppnar ej god ar att prioriterade
amnen ej bedomds uppna god status (bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar). Dessa dmnen har dven mindre stranga krav for kvalitetskraven.
Ingen motivering till kvalitetskravet (MKN) for kemisk status gar att lasa i VISS (2022-
10-03).
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3.7 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Detaljplanen syftar till att mojliggora utveckling av Moelvens verksamhet pa
den angransande fastigheten Gubbero 5 samt flytt av befintlig vig som gar i omradet.
| Figur 7 visas en illustration av det planerade detaljplansomradet.

Figur 7. Figuren visar mojlig exploatering. Skiss given Tyréns 2023-06-08 fran best

allaren.
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4 DAGVATTENHANTERING

4.1 AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet bestar av ett avrinningsomrade bade fore och efter exploatering,
se Figur 8 utan forandrad utbredning. Lokaliseringen av avtappningspunkten har tagits
fram utifran befintliga rinnvdagar och markens befintliga topografi. Efter exploatering
har avrinningsomradena tagits fram for att mojliggora sa att dagvattnet kan ta sig till
avtappningspunkten med sjilvfall genom dagvattenledningar och diken.

En del av befintlig mark 6ster om Bruksgatan avvattnas idag mot nytt planomrade vid
storre regn och forvantas gora det dven efter exploatering. Detta omrade tas med i
avrinningsomraden for befintligt och efter exploatering.

|

£ Legend

Figur 8. Figuren visar avrinningsomraden fore och efter exploatering med avtappningspunkter
markerade som orangea cirklar. Figur gjord i Scalgo Live.
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4.2 DAGVATTENBERAKNINGAR

Dagvattenfloden och magasinsvolym har berdknats baserat pa foljande parametrar:

e Dagvattenfloden for ett 20-arsregn berdknas fore och efter exploatering.

e Fordrojningsvolymerna har berdknats for ett 20-ars regn med klimatfaktor 1,2
med ett strypt utflode satt till ett befintligt 20-ars regn utan klimatfaktor. Detta
i samrad med bestallare.

e Klimatfaktor 1,2 har anvants vid berdakningar for dagvattenfloden efter
exploatering da den storsta fordrojningsvolymen uppkommer vid en
varaktighet som ar hogre an 60 minuter och lagre an 24 timmar.

e Markanvandning efter exploatering fran de givna exploateringsskissen, Tyréns
tillhanda 2023-06-08 och med en hardgoéringsgrad pa 90 % for det graa
omradet som framgar av ovan namnda exploateringsskiss.

e Samtliga berdkningar fore och efter exploatering sammanfattas i bilaga B.

e Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdkna
dimensionerande floden.

4.2.1 FODROJNINGSVOLYM OCH DAGVATTENFLODEN

Utifran ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,20 ar den storsta erforderliga
magasinsvolymen cirka 1 667 m?® vilken uppkommer vid en regnvaraktighet pa 100
minuter. Det storsta flodet efter exploatering ar cirka 1 758 |/s och uppkommer vid en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

| berdkningarna leds hela avrinningsomradet till foreslagen dagvattendamm i sydvast.

4.3 DAGVATTENANLAGGNINGAR

Foreslagna anldaggningar presenteras i Bilaga A.

Dagvattenanldaggningen foreslas placeras i det sydvastra hornet dar befintlig
avtappningspunkt ar placerad. Dagvattnet foreslas ledas genom dagvattenledningar,
diken och dagvattentrummor. For kommande markprojekteringen ar det viktigt att
sakerstalla sa att ny hojdsattning mojliggor sjalvfall pa ledningar och diken for
dagvattnet da befintlig mark ar flack.

Den totala ytan fér den foreslagna dagvattendammen enligt bilaga A ar 2 500 m? med
en uppskattad permanent vattenyta pa 1 200 m? Dammen féreslas ha slantlutning 1:3
med 2,0 meters djup varav 1,0 m ar permanent vattenyta. Fordrojningsvolymen for
dagvattendammen ar 1 667 m?3.

44 DAGVATTENLEDNING

Forslag till ledningsndtsdragning visas i Bilaga A.

Dagvattnet foreslas hanteras genom dagvattenbrunnar, dagvattenledningar, diken och
dagvattentrummor. Ledningsnatet leds forslagsvis till nytt dike, antingen oppet dike
eller krossdike, eller dagvattenledning langs Bruksgatan fér att sedan genom en
dagvattentrumma under Bruksvagen ledas till dagvattendammen for att sedan slappas
ut till befintligt dike i det sydvastra omradet.

For att en dagvattenledning/dike ska klara av hela avrinningsomradets dagvattenflode
behover den dimensioneras for ett flode pa 1 158 I/s som uppkommer vid ett 5-ars
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regn vid 10 minuters varaktighet, se bilaga B. Dimension pa utloppsledningen fran
dagvattendammen valjs sa att flodet stryps till ett befintligt 20-ars regn vilket ar 100

I/s.

For att ett Oppet dike ska klara hela omradets dagvattenflode vid ett 5-ars regn
behover det vara cirka 0,7 meter djupt med en dikesbottenbredd pa 0,7 meter riaknat
pa slantlutning 1:3, langdslutning 0,2% och Mannings tal satt till 25 vilket innebar att
diket ar tdmligen jamnt, har obevuxen botten och har bevuxna sldnter. For att en
dagvattenledning ska klara hela omradets dagvattenflode vid ett 5-ars regn behdvs en
ledningsdimension pa 1000 mm rdaknat med en langdslutning pa 0,2%.
Dimensionerna pa dikena/dagvattenledningarna kan tankas vara mindre langs med
befintliga Bruksgatan och nya Bruksgatan langre uppstroms ifall nya industritomten
fordelar omradets dagvatten till 50/50 mellan dessa.

For kommande markprojektering ar det viktigt att sdkerstdlla sa att ny hojdsattning
mojliggor sjalvfall pa ledningar och diken for dagvattnet da befintlig mark ar flack.

4.5 FORORENINGAR | DAGVATTEN

StormTac dr ett webbaserat verktyg for att bedéma féroreningsbelastning fran
dagvatten fran olika typer av omraden och kan dven anvandas for att bedéma
reningseffekt i olika typer av dagvattenanldggningar. Berdkningarna utgar fran
schablonvarden och ska darfor endast tolkas som en indikation pa vilka halter och
mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran ett visst omrade och inte
som exakta varden.

Med hjalp av StormTac (V. 20.2.2) har en o6versiktlig fororeningssimulering gjorts for
omradet. Féljande parametrar har anvants vid fororeningsberakningarna:

e Sammanstallning av foéroreningshalterna fran StormTac visas i Bilaga C.

e Ett regn pa 792 mm/ar har anvants, dvs. en genomsnittlig regnmangd foér
Mariestads kommun (Climate-data, 2021). Téreboda kommun ligger
geografiskt ndra Mariestads kommun varpa samma regnmangd tillampas.

e Den markanvandning som har anvants som in-data i programmet ar baserad pa
markanvdandningen fran ortofoto samt fran framtida gestaltningsskiss i Figur 7.
Markanvandningen efter exploatering har simulerats som industriomrade latt
fororenat for att fa en mer realistisk féroreningsbild.

e De berdknade fororeningshalterna i StormTac jamfoérs med Goteborgs
riktvarden for fororeningar (innan 2021) enligt 6verenskommelse med
bestallaren.

e Forhallandet mellan permanent vattenyta och avrinningsomradet reducerade
area kallas for regressionskonstant och foreslas ligga mellan 70-400 (Svenskt
vatten, 2019). | utredningen har vi utgatt fran en regressionskonstant pa ca
400 vilket motsvarar ca 4 % av den reducerade arean, da en storre
regressionskonstant inte minskade fororeningsmangderna som overskrider
jamforelsevardena markvart.

e Dagvattnet i omradet renas i foreslagen fordrojningsanlaggning.
Dagvattenrening har simulerats i StormTac med en damm som har en
permanent vattenyta pa minst 1200 m? och ett permanent vattendjup pa 1,0 m.
Detta dr den minsta framtagna permanenta vattenytan for att uppna tillracklig
rening utifran riktvarden och reningseffekt. Vid projekteringsstadiet kan
dimensioneringen, del av reducerat avrinningsomrade dandras och optimeras
beroende pa utformning avdammen (ex. slanter, djupdelar,
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sedimentationsdelar) och beroende pa vilka @mnen som behover renas.
Dammens foreslagna yta totalt som behovs for fordrojning uppskattas till minst
2 500 m?.

Fore exploatering 6verskrider inga dmnen jamforelsevdrdena fran Goteborgs stad for
utredningsomradet.

Efter exploatering utan rening 6verskrider fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), zink (Zn),
kadmium (Cd) och suspenderat material (SS) jamforelsevadrdena.

Efter exploatering med rening simulerad i foreslagen dagvattendamm overskrider Zink
(Zn) och fosfor (P) jamforelsevardena men dock marginellt.

4.6 PAVERKAN PA RECIPIENT

Den huvudsakliga anledningen gallande recipientens kemiska status ar att prioriterade
amnen ej bedémds uppna god status (bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar). Recipienten har dock ett undantag fran dessa da samtliga
vattenforekomster i Sverige bedoms ha hoga halter av exempelvis kvicksilver. Den
huvudsakliga paverkansfaktorn for recipienten Friadan ekologiska status ar
dvergddning. Onskvart ar att naringsamnen och kvicksilver samt kvicksilverféreningar
inte Okar i dagvattnet ut i recipienten.

Efter exploatering med simulerad rening i en dagvattendamm med simulerad
permanenta vattenyta for rening pa 1200 m? och en regressionskonstant pa 400
minskar féroreningshalterna jamfort med utan rening for samtliga amnen. De dmnen
som oOverskrider riktvardena ar fosfor och zink. En 6kad regressionskonstant som ar
den huvudsakliga styrande parametern i StormTac ger inte vdsentligt lagre varden i
simuleringen med tanke pa hur mycket storre anldggningen da behover vara. StormTac
ska darfor ses som en indikation pa i vilket spann féroreningshalterna ut fran omradet
i dagvattnet ligger. Det rekommenderas, att om behov finns, vid projekteringsstadiet
projektera dammens utformning for att 6ka reningen ytterligare av exempelvis fosfor
och zink. Detta kan géras genom att utforma dammen med olika djupdelar, olika
sedimentationsstadier eller anldagga en mindre fosforkalla.

Hardgoringsgraden inom utredningsomradet ar ocksa hog (90 %) vilket leder till 6kade
halter av dmnen som uppstar vid hardgjorda ytor sa som parkeringar, vdagar osv. Om
hardgoringsgraden minskar forvantas dven paverkan fran dessa damnen ut mot
recipienten minska da halterna mest troligt bedéms att bli lagre.

Baserat pa den simulerade dagvattenreningen i StormTac beddms inte
utredningsomradet paverka recipienten Friaan negativt. Om annan dimensionering pa
dagvattendamm foreslas eller om markanvandning/hardgoringsgrad samt
dagvattenhantering dndras bor fororeningsberdakningarna goras om for att fa korrekta
varden.
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5 SKYFALLSANALYS

Skyfall avrinner ytligt da det ar stora mangder som inte kan hanteras i ledningsnat. En
hallbar skyfallshantering innebar att det vid skyfall inte foreligger risk for skador pa
byggnader eller blockering av viktig infrastruktur inom planomradet, samt att
oversvamningar som uppkommer inte utgor risk for liv och halsa. Ingen férsamring far
heller ske for omkringliggande bebyggelse eller for omraden upp- eller nedstroms i en
skyfallssituation.

5.1 METOD

Skyfallsanalysen for planomradet utgar fran det webbaserade verktyget Scalgo Live.
Scalgo Live ger en lagpunktskartering med rinnvdgar och visar éversvammade ytor
baserat pa instangda lagpunkter i terrdngen. Inga floden tas fram fran Scalgo Live da
det ar en statisk analys.

Skyfallsanalysen utgar fran hela avrinningsomradet som tas fram fran
avtappningspunkten fér omradet. Avrinningsomradet tas fram for ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Langsta rinntiden i avrinningsomradet ar ca 50 min, darfor satts
skyfallets varaktigheten till 1 timme da hela avrinningsomradet bidrar. Berdkning med
Dahlstroms formel ger 68 mm nederbord. Klimatfaktor anvands i nederbordsberidkning
aven for befintlig situation.

Avrinningskoefficienter for olika markanvandning har justerats upp nagot for att ta
hansyn till 6kad avrinning vid skyfall. Vid skyfall ar marken mattad och darmed okar
avrinningen.

Avrinningsomradet vid skyfall ar storre an utredningsomradet, se Figur 9, och har for
skyfallsberdakning delats upp i omrade A och omrade B. Omrade A ar
utredningsomradet i soder som ska exploateras och omrade B ar det redan
exploaterade omradet i norr.

Nedan presenteras forst en nuldgessituation fran skyfallsanalysen. Flodesvagar och
oversvammade ytor visas. Darefter gors en analys av en framtida situation med
planerad exploatering. Analysen baseras pa foreslagen exploatering simulerat i Scalgo
Live. Till sist presenteras ett forslag pa hur skyfall kan hanteras inom omradet och
aspekter att beakta vid framtida hojdsattning och projektering.
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52 NULAGE

Avrinningsomradet med rinnvdgar for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 visas i
Figur 9. Utgangspunkt ar avtappningspunkt langst sydvast i omradet.
Avrinningsomradets storlek ar ca 24 ha.
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Figur 9. Rinnvagar och éversvammade omraden enligt Iagpunktskarterlng fran Scalgo Live. Pilar visar
generell flodesriktning och orange cirkel visar avtappningspunkt. Utredningsomradet samt uppdelning i
omrade A och B visas med svart markering.

it v}

Flodesvdagarna i omradet visar att ytavrinningen leds mot diket som gar langs
jarnvagen, innan det gar ut i diket séder om utredningsomradet. | diket langs
jarnvagen finns befintliga trummor, vilka fordrojer flodet ut fran omradet. Ingen
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information om trummornas material, vattengang eller exakta dimension har funnits
att tillga i utredningen. Lagpunktskarteringen fran Scalgo Live visar att vattnet
ansamlas framfor trummorna for att rinna vidare i diket nar lagpunkten ar fylld. Enligt
Scalgo Lives lagpunktskartering har befintliga lagpunkter en sammanlagd volym av ca
5900 m®.

Det totala flédet ut fran omrade B dr ungefar 3320 I/s for nuvarande situation. Ingen
O0kning berdknas ske for framtida scenario da klimatfaktor anvands i berdkning dven
for nulagesanalys. Berdkningar utfors for att observera om floédet forandras samt behov
till fordrojning vid exploatering.

5.3 PLANERAD EXPLOATERING

Med den planerade exploateringen 6kas hardgoringsgraden av omradet och volymen
som avrinner vid skyfall 6kar. For att inte forsamra for nedstroms omrade samt for att
inte riskera éversvamning vid planerad bebyggelse behdver dessa volymer
kompenseras for inom planomradet genom att skapa nya lagpunkter dar vatten kan
fordrojas.

C_)kade floden berdknas fran férandring av markanvandning enligt exploateringsskiss.
Aven for skyfall har en hardgoringsgrad pa 90% av den gra ytan i skissen anvants.

Tabell 2. Okning av fléde fran avrinningsomrédet uppdelat per berdkningsomrade.

Omrade Fore (I/s) Efter (I/s) Okning (I/s)
A - Sodra 2100 3780 1680
B - Norra 3320 3320 0

Det okade flodet for omrade A medfor att ungefar 1300 m® behdver fordréjas inom
fastigheten for att inte forvarra situationen nedstroms efter exploatering. Rinnvdgar och
oversvammade ytor inom fastigheten foérandras vid exploatering, se Figur 10. Da
omradet ar avgransat mellan jarnvdagsbanken i vast och banken fér Gota kanal i 6st samt
lutar soderut vantas inte kringliggande omraden paverkas av det okade flodet fran
utredningsomradet, utan paverkan sker framst nedstroms med 6kad belastning pa det
sodra diket.
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Figur 10. (")versvamade ytor och rinnvagar vid fraidaed}:itering for ett 100-arsregn. Bild fran Scalgo
Live med redigerad markyta utifran exploateringsskiss.

Figur 10 visar att det vid framtida exploatering finns risk att det skapas ett instangt
omrade mellan den nya bebyggelsen, den nya vdagen och befintlig vig om denna finns
kvar. Det riskerar resultera i att vatten ansamlas i ndra anslutning till planerad
byggnad. Majoriteten av vattnet fran omrade B avleds fortsatt i diket ldngs
jarnvdagsbanken. Omradet 6ster om befintliga Bruksgatan ingar i volymen som fordrojs
fran omrade A, samt vissa delar i sodra delen av redan exploaterad yta i omrade B.
Delarna av omrade B som ingar i fordréjningsvolymen ingar eftersom den nya
byggnaden hindrar tidigare avrinning mot diket langs jarnvagsbanken.

Uppdrag: 328126, Dagvatten- och skyfallsutredning Borreboda 18:1

2022-12-21
Bestallare: Toreboda kommun

Slutrapport
25(30)



:i2s TYRENS

5.4 FORESLAGEN SKYFALLSHANTERING

Nedan ges forst mer specifika skyfallsatgarder for planomradet, och sedan
sammanstdlls en lista med generella punkter att beakta i kommande projektering och
héjdsattning av omradet.

181 (2 framticda

%, %y, B %y ‘0, s, Mo,
Flooded Areas
181 (2 framuida
68 mm.

%o, Oem %6
Flow Accumulation

Borreboda 18:1 (2 framtida exploatering), Rain:
68 mm., Flow Network Detait: 3t least 500.00 m,

ol b Reey
o,". "he o,%l% "0, "b&,,,

Location 448996, 6506296 A\ |

Scale: 1630 N

Figur 11. Principiell 6versikt pa éversvamningsytans mojliga placering samt trummor och diken for avledning.
Bild fr&n Scalgo Live.

Skyfall foreslas hanteras i en dversvimningsyta séder om den nya vagen dar skyfallet
fordrdjs. Oversvimningsytan kan anldggas i anslutning till dagvattendammen déar
dammens reglervolym anvands for skyfallsfordréjning. Da grasytan dar dammen
placeras inte ska ha nagon annan anvandning kan en utdkad braddyta anldggas for
fordrojning av skyfall. Detta for att sakerstalla att skyfallet fordrojs dven om dammens
reglervolym skulle vara fylld. Braddytan kan anldggas som en utdékning av
dagvattendammens 6vre volym och med flack sldantlutning for att underldtta underhall.

Avledning till 6versvaimningsytan sker pa marken och foreslas ske framst genom diken.
Den planerade exploateringsutformningen innebdar en risk for instangd yta mellan
vagar och byggnader, vilket innebar att skyfallet behover ledas till 6versvamningsytan
genom en eller flera trummor. Ar avledning genom trumma ej genomférbart kan en
lokal sankning av vagen anvdandas som ytlig styrning mot dversvamningsytan. For att
avleda vattnet mot diken rekommenderas hdjdsattning med fall fran fasad och vag mot

diken.
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Generella skyfallsatgarder att beakta infor projektering:
e Planomradet bor hojdsattas for att undvika instangda omraden.

e Byggnader bor anldggas med fall fran fasad och en lagsta fardig golvhojd bor tas
fram med marginal for att undvika att regnvatten orsakar markéversvimning mot
fasad. Fardig golvhéjd ska ligga 6ver 6versvamningsytans braddniva.

e Styrning for ytlig avrinning vid skyfall bor sakerstallas.
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6

6.1

6.2

SLUTSATS

DAGVATTEN

Efter exploatering med simulerad reningsanldaggning i form av en damm
minskar fororeningshalterna i dagvattnet. Det bedéms att féroreningshalterna i
dagvattnet inte riskerar att skada samt paverka recipienten Friadn negativt
genom att minska dess maojlighet till att uppna sina kvalitetskrav (MKN).

Pa allman platsmark behover 1 667 m® fordrojas inom avrinningsomradet.
Dagvattenanldaggningen foreslas placeras i det sydvdstra hornet dar befintlig
avtappningspunkt ar placerad i befintligt dike langs Rotkilsvagen. Dagvattnet
foreslas ledas genom dagvattenledningar, diken och dagvattentrummor. Se
bilaga A.

For kommande markprojekteringen ar det viktigt att sdakerstdlla sa att ny
hojdsattning mojliggor sjalvfall pa ledningar och diken for dagvattnet da
befintlig mark ar flack.

SKYFALL

Skyfall foreslas hanteras i anslutning till dagvattendammen i en
oversvamningsyta. Avledning foreslas ske med diken samt trummor eller lokal
nedsdnkning av vag.

Volymen som behover fordrojas vid skyfall ar ca 1 300 m°.
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7 KALLOR

https://sv.climate-data.org/europa/sverige/vaestra-goetalands-laen/mariestad-8794/
hamtat 2022-10-11

Boverket, Utgangspunkter for beddomning av éversvamningsrisk, 2020
Scalgo Live

StormTac

VISS, Vatten Information System Sverige- hamtat 2022-10-03

Svenskt Vatten P110, 2019
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BILAGA A: Foreslagen dagvattenhantering
BILAGA B: Berdkning av dagvattenfloden
BILAGA C: Fororeningshalter i dagvatten
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TYRENS BILAGA B- BERAKNING AV DAGVATTENFLODEN

2022-12-21
Slutrapport
Revidering v. 1 (2023-08-25)

BILAGA B- BERAKNING AV DAGVATTENFLODEN

1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdkna dimensionerande
floden, se ekvation 1:

qddim:A*‘p*i(tr) (M
dar
a4 aim = Dimensionerande fléde, [l/s]
= Avrinningsomradets area, [ha]
© = Avrinningskoefficient [-]
i(t,) = Dimensionerande nederbordsintensitet, [I/s*hal]
t, = Regnets varaktighet [minuter]

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten ar en funktion av bade
aterkomsttid och varaktighet.

Aterkomsttiden har i den hér utredningen valts till 20 ar i samférstand med bestéllaren och
P110.

Ledningar ska kunna avleda regn med 5 ars aterkomsttid och 10 minuters varaktighet utan
att kapaciteten i ledningen overskrids, dvs. utan att det dimmer bakat i systemet.

Intensiteten berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iA=190*3A*‘T“(§§§+2 )
R

dar

i = Regnintensitet, [I/s, ha]

Tg = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid [manader]

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor. Denna har valts till 1,2
samt 1,25, se mer i berdkningar nedan.

Dagvattenflodet inom utredningsomradet har berdaknats fore och efter exploatering.

Uppdrag: 328126, Dagvatten- och skyfallsutredning Borreboda 18:1
Bestallare: Toreboda Kommun
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2 MARKANVANDNING

Markanvandningen som ligger till grund for flodesberdakningarna visas i Tabell 1 till Tabell 2.
Markanvandningen fore exploatering baseras pa ortofotot i Dagvattenutredning Borreboda.
Markanvdandning efter exploatering baseras pa skisser givna av bestdllaren.

2.1 OMRADEA

Tabell 1. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet fore exploatering for avrinningsomradet.

Fore exploatering Area Red.
Markanviandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade A (ha)
Flack skogsmark 8,1 0,81 0,1
Betong/asfalt 0,5 0,4 0,8
Grusvdg 0,7 0,28 0,4

Sammanvagd 0.16
avrinningskoefficient ’
Totalt 9,3 1,49

Tabell 2. Tabellen visar markanvandningen i utredningsomradet efter exploatering fér avrinningsomradet.

Efter exploatering Area Red.
Markanviandning (ha) Area | Avrinningskoefficient
Omrade A (ha)
Tak 2,6 2,34 0,9
Betong/asfalt 3 2,4 0,8
Gronyta 3,7 0,37 0,1

Sammanvagd 0.55
avrinningskoefficient ’
Totalt 9,3 5,11

Dagvatten- och skyfallsutredning Borreboda 18:1

Toéreboda Kommun
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3 DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG
MAGASINSVOLYM

Berdkningarna bygger pa ett 20-arsregn. Fore exploatering anvands ingen klimatfaktor och
efter exploatering anvands en klimatfaktor pa 1,20 for avrinningsomradet (da den storsta
fordrojningsvolymen uppkommer vid en varaktighet som ar hégre dan 60 minuter och lagre
an 24 timmar). Efter exploatering redovisas floden och erforderlig magasinsvolym for olika
regnvaraktigheter. Utflodet efter exploatering satts till ett befintligt 20-ars regn for
avrinningsomradet.

3.1 FORE EXPLOATERING

Klimatfaktor har inte anvants vid berdakning av flodet fore exploatering. Det storsta flodet
fore exploatering ar 100 I/s och uppstar vid 80 minuters varaktighet. Vid 90 minuters
varaktighet deltar hela ytan fér avrinningsomradet.

Tabell 3. Floden fore exploatering for avrinningsomradet. Tabell nedkortad p& grund av hog varaktighet.

Varaktighet Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande yta Reducerad Tillrinning
area
[minuter] [ar] [I/sha] [ha] [ha] [l/s]
| 10 20 286,7 0,35 0,07 20 |
70 20 80 8,1 1,14 91
80 20 72,6 9,2 1,38 100
90 20 66,6 9,3 1,49 99

3.2 EFTER EXPLOATERING

Det storsta flodet vid ett 20-arsregn efter exploatering ar 1 758 |/s. Detta flode uppkommer

vid ett regn med 10 minuters varaktighet. Vid 10 minuters varaktighet deltar hela ytan for

avrinningsomradet. Den storsta erforderliga magasinsvolymen ar cirka 1 667 m?®och uppstar

vid ett regn med 100 minuters varaktighet.

Tabell 4. Floden och erforderlig magasinsvolym efter exploatering for avrinningsomradet. Berakningarna ar

gjorda med en klimatfaktor pa 1,20. Tabell nedkortad pa grund av hog varaktighet.

Varaktighet = Aterkomsttid Regnintensitet Deltagande Reducerad Tillrinning Utflode Erforderlig
inkl. yta area magasinvolym
klimatfaktor

[minuter] [ar] [l/s ha] [ha] [ha] [l/s] [l/s] [m3]
10 20 344,0 9,3 5,11 1 757,99 100 995
70 20 79,9 9,3 5,11 408,36 100 1 665
80 20 73,9 9,3 5,11 377,86 100 1667
90 20 9,3 5,11 352,15 100 1 664

Dagvatten- och skyfallsutredning Borreboda 18:1
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4 DIMENSIONERING AV DAGVATTENLEDNING

Ledningar ska kunna avleda regn med 5 ars aterkomsttid och 10 minuters varaktighet utan
att kapaciteten i ledningen overskrids, dvs. utan att det dimmer bakat i systemet. Resultat

visas i tabell 5.

Tabell 5. Tabellen visar flodet for ett 5-ars regn.

Varaktighet Regnintensitet Deltagande @ Avrinningskoefficient | Klimatfaktor Flode
inkl. yta
klimatfaktor
[minuter] [l/s ha] [ha] [p] [l/s]
10 181 9,3 0,55 1,25 1158

Dagvatten- och skyfallsutredning Borreboda 18:1
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BILAGA C- FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN

2022-12-21
Slutrapport
Revidering v. 1 (2023-08-25)

BILAGA C- FORORENINGSHALTER | DAGVATTEN

| tabell 1 visas fororeningshalterna for dagvatten och basflode fore exploatering, efter
exploatering utan rening och efter exploatering med rening.

Tabell 1. Tabellen visar fororeningshalter foér dagvatten + basflode fore och efter exploatering (med och utan

rening). Fetmarkerat illustrerar att halterna ar hdgre an fore exploatering.

Riktvarde Efter Efter
exploatering utan | exploatering med
Amne Fore exploatering |rening rening
P (ug/l) 50 100 200 74
N (ug/l) 1250 1200 1400 990
Pb (ug/l) 14 6,8 9 2,6
Cu (ug/1) 10 8,7 23 8,4
Zn (ug/l) 30 19 130 34
Cd (pg/l) 0,4 0,13 0,64 0,27
Cr (ug/l) 15 2,0 5,7 1,2
Ni (ug/1) 40 1,4 7,5 2,5
Hg (ug/1) 0,05 0,013 0,039 0,021
SS (ug/1) 25000 14 000 56 000 12 000
Olja (ug/1) 1000 190 970 150

Dagvatten- och skyfallsutredning Borreboda 18:1
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