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Sammanfattning:

Efterklang har fatt i uppdrag av Téreboda kommun att gora en utredning av markvibrationer (komfortvibrationer) i
samband med detaljplan for Siloomradet i Toreboda. Det finns planer for hotellverksamhet samt att bygga ett flertal

bostadshus pa omradet. Fastigheterna i fraga ar Téreboda Larsbo 3, 4 och 5.

Nara planomradet gar Vastra Stambanan genom Toreboda. D3 tunga gods- och persontdg passerar genereras
vibrationer i sparsystemet och underliggande mark vilka beroende pa magnitud, frekvens och markens beskaffenhet
kan spridas i omgivningen. Malet med utredningen ar saledes att unders6ka om markvibrationer kan spridas och orsaka
komfortstérningar i framtida byggnader inom planomradet. Matning av vibrationer har genomférts i enlighet med
metod beskriven i svensk standard SS 460 48 61. Erhallna data for ett flertal tagpassager i matpunkterna har jamforts

mot applicerbara riktvarden i vedertagna standarder och skrivelser géllande komfortvibrationer i byggnader.

| standarderna ISO 2631 och SS 460 48 61 presenteras den manskliga kdnseltréskeln for helkroppsvibrationer som 0,2
mm/s i frekvens- och tidsvagt RMS-varde (Root-Mean-Square 6ver 1 sekund komfortvagt med filtret Wm). Den
vibrationsniva som kan orsaka matbar sémnpaverkan ligger pa 0,4 mm/s Vw RMS(S). Vid 0,7 mm/s Vw RMS(S) uppger
den svenska standarden att ca 1/3 personer upplever sig storda. Trafikverkets skrivelse TDOK 2014:1021 presenterar
0,4 mm/s Vw RMS(S) som riktvarde vilket ej b6r 6verskridas i bostader. Nattetid far detta varde dverskridas maximalt

fem ganger per natt, men far ej 6verstiga 0,7 mm/s Vw RMS(S).

Uppmaétta vibrationer under 20st av de hégsta nattpassagerna har sammanstallts i denna utredning. Matresultaten visar
pa att vibrationsnivaer i befintliga byggnader (matt pa bottenplatta inne i byggnad pa Larsbo 5 pa 60m och i grundmur
pa silobyggnad pa Larsbo 4 pa 130m) pa grund av taginducerade vibrationer ligger under kanseltroskeln enligt 1ISO 2361
/SS 46048 61 (mindre dn 0,2 mm/s Vw RMS(S)). Uppmaétta hégsta varden har marginal till riktvardet 0,4 mm/s Vw RMS(S)
enligt TDOK 2014:1021. Efterklang bedomer att det ej foreligger nagon risk for komfortstérningar i framtida byggnader

pa platsen, forutsatt byggnader pa planomradet uppférs med likvardig grundlaggning som hos befintliga konstruktioner.

Dartill bér egenfrekvensen hos bjilklaget avstimmas mot vibrationstoppar i uppmatta storspektra.

Matningen och méatutvarderingens fokus ar vibrationer fran spartrafik men méatning omfattar i férekommande fall dven
vagtrafik. Vibrationer fran vagtrafik férekommer oftast vid skador eller ojamnheter i vigbanan. De hogsta uppmatta
registreringarna kan kopplas till spartrafik och registreringar vid tillfdllen da tag inte passerar bedéms komma fran lokal

vagtrafik. Ingen av dessa ar dock i ndrheten av riktvarden.

Med palgrundlaggning minskar risk for vibrationer. Om mindre byggnader utan palgrundlaggning anvands for
bostadsdandamal beddms risk fér dverskridande av vibrationsriktvarde 0,4 mm/s finnas, sarskilt om egenfrekvenser for

byggnadens konstruktionsdelar ssmmanfaller med ovan ndmnda frekvensband sa att vibrationer forstarks.
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1 INLEDNING OCH UPPDRAGSBESKRIVNING:

Efterklang har fatt i uppdrag av Téreboda kommun att géra en utredning av markvibrationer (komfortvibrationer) i
samband med detaljplan for Siloomradet i Toreboda. Det finns planer for hotellverksamhet samt att bygga ett flertal

bostadshus pa omradet. Fastigheterna i fraga ar Téreboda Larsbo 3, 4 och 5.

Ndra planomradet gar Vastra Stambanan genom Toreboda. D3 tunga gods- och persontadg passerar genereras
vibrationer i sparsystemet och underliggande mark vilka beroende pa magnitud, frekvens och markens beskaffenhet
kan spridas i omgivningen. Malet med utredningen ar saledes att undersdka om markvibrationer kan spridas och orsaka
komfortstérningar i framtida byggnader inom planomradet. Matning av vibrationer har genomférts i enlighet med
metod beskriven i svensk standard SS 460 48 61. Erhallna data for ett flertal tagpassager i matpunkterna har jamforts

mot applicerbara riktvarden i vedertagna standarder och skrivelser géllande komfortvibrationer i byggnader.

Utredningen omfattar vibrationsdvervakning vid fastigheterna i tre punkter éver ungefar en veckas tid. Detta ar for att
mata vibrationer i omradet 6ver langre tid och for att mata in ett erforderligt antal tagpassager. Resultaten fran

matningen och efterféljande analys ar sammanstallt i detta PM.

1.1 BESKRIVNING AV MATPLATS:

De aktuella fastigheterna ar Téreboda Larsbo 3, 4 och 5, se Figur 1 nedan. | nulaget finns det flera byggnader pa dessa
fastigheter. Efterklang valde ut tva byggnader av olika utformning och pa olika avstand fran tagsparen dar matare
placerades for att fa en bild av hur vibrationerna sprids i omradet och in i befintliga konstruktioner. En méatare placerades
inne pa golvet i enplansbyggnaden pa Larsbo 5. Den information om grundlaggning som erhallits ar att byggnaden
troligen ar grundlagd pa en ca 2 decimeter tjock betongplatta. Den andra métaren placerades i grundmuren (ca 0,5m

over mark) pa den hoga silobyggnaden. Efterklang har ej erhallit information om grundlaggningen av denna byggnad.

Mer information om matpunkter och givarnas montering till befintliga konstruktioner kan ldsas i Avsnitt 3

”Markvibrationsmatning” nedan.

Enligt Sverige Geologiska Unders6kning (SGU) ar jordarten pa platsen genomgaende lera/silt med ett skattat jorddjup
pa 5 till 10m. Som kan avlésas i Figur 2 stracker jordarten lera/silt 6ver stora delar av naromradet, dven jarnvagssystemet

ar beldget ovanpa denna marktyp. Det ndrmsta avstandet mellan narmsta ral och fastighetsgrans ar ca 50m.

| samband med planen &r en geoteknisk undersékning framtagen (WSP Projekterings PM Geoteknik). Jordlagerfoljden
pa planomradet sammanfattas dar med ca 0,5-1 m av fyllnadsmaterial ovan en torrskorpa bestaende av lera med en

maktighet pa ca 2-3m som underlagras av silt med en méktighet pa ca 4m innan friktionsjord patraffas.
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FIGUR 1: FLYGFOTO SOM VISAR AKTUELLA FASTIGHETER SAMT NARLIGGANDE JARNVAG (BILD FRAN LANTMATERIET).

PLANOMRADET AR MARKERAT MED BLAFARGAD LINJE.
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Resultat

Jordart, grundlager - Traff: 1

Jordart Lera--silt
Kartering jona_nlas
Karttyp 9
symbol 82

Tackningsomrade med information om karttyp - Traff: 1

FIGUR 2: BILD SOM VISAR MARKTYP | OMRADET (BILD FRAN KARTVERKTYGET PA SGU.SE). PLANOMRADET AR

MARKERAT MED BLAFARGAD LINJE.
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2 RIKTVARDEN FOR BEDOMNING AV KOMFORTVIBRATIONER | BOSTAD:

2.1 TRAFIKVERKETS TDOK 2014:1021:

Som praxis i Sverige anvands idag Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 version 3.0 ”Buller och vibrationer fran trafik
pa vag och jarnvag” for bedomning av vibrationsstorningar fran infrastruktur. TDOK 2014:1021 anger riktvarden
géllande vibrationsstérningar i bostdder och vardlokaler fran védg- och jarnvagstrafik. Dessa riktvarden ar vad
Trafikverket anser ge en god eller i vissa fall godtagbar miljo gallande vibrationer. Utdver denna skrivelse finns inga
tydliga vibrationskrav rérande komfortvibrationer. Denna handling tillampas vid nybyggnation/vasentlig ombyggnad av

infrastruktur.

Trafikverkets TDOK 2014:1021 anger som riktvarde att de maximala forekommande vibrationsnivaerna i bostdder och

vardlokaler orsakat av vag- och jarnvagstrafik, bor understiga 0,4 mm/s Vw RMS(S) (Root-Mean-Square 6ver 1 sekund,

komfortvagt med filtret Wm). Riktvardet far ej dverskridas mer an fem ganger per natt och maste understiga 0,7 mm/s
Vw RMS(S).

2.2 SVENSK STANDARD SS 460 48 61 SAMT INTERNATIONELL STANDARD ISO 2631:

Kanseltroskel och hur olika komfortvibrationsnivaer statistiskt relaterar till mansklig storning aterfinns i den svenska
standarden SS 460 48 61 samt den internationella standarden I1SO 2631. SS 460 48 61 beskriver dven matmetod for
komfortvibrationer i byggnader. Denna végledning ar avsedd for icke tillfalliga stérningar i bostader. Tillfalliga storningar
kan utgoéras av sprangningar i bergtakter och gruvor samt vibrerande arbeten fran byggprojekt som pagar under en

begransad tidsperiod.

| standaren ISO 2631-1 beskrivs den manskliga kanseltréskeln for vibrationer. Enligt standarden ligger denna troskel i

ensiffervarde pa ungefar 0,2 mm/s Vw RMS(S) (Root-Mean-Square &ver 1 sekund, komfortvagt med filtret Wm).

Standarden beskriver dessutom kanseltroskel oOver frekvens da maéanniskan har olika kédnslighet vid olika

vibrationsfrekvenser. Det dr dock ensiffervarde som brukar anvandas vid beddmning mot riktvarde.

Enligt SS 460 48 61 startar matbar paverkan pa sdmn vid en vibrationsniva av 0,4 mm/s Vw RMS(S). Ungefar 1/3 personer

upplever sig som storda av vibrationer da nivan uppgar till 0,7 mm/s Vw RMS(S). Riktvardena bor tillampas vid

nyetableringar och vid nybebyggelse. De kan tillampas mindre strikt for kontor dn fér bostader. Riktvardena bor
tillampas mer strikt for bostdder nattetid eftersom stérd somn ar den viktigaste halsoméssiga konsekvensen av

vibrationer.

2.3 KOMMENTARER GALLANDE BYGGNADSSKADOR RELATERAT TILL MARKVIBRATIONER:

Generellt uppkommer ej byggnadsskador fran vibrationsnivaer som har magnitud i paritet med de nivaer som orsakar
komfortstérningar i byggnader. Den vibrationsniva som kravs for at orsaka skador i byggnader ar i storleksordningen 10

till 100 storre @n de varden som normalt ger komfortstorningar for manniskor.

3 MARKVIBRATIONSMATNING:

Markvibrationsmatningar med ett sa kallat komfortvagningsfilter (Wm) genomférdes enligt metod beskriven i SS 460 48
61 pa aktuell plats. Totalt valdes tre matpunkter ut som forseddes med geofoner vilka registrerar vibrationsnivaerna
over tid i tre riktningar, vertikalt V, lateralt L (i horisontalplanet) och transversellt T (i horisontalplanet). Dessa kan ocksa
spela in tidssignal vid specifika vibrationshandelser som darefter kan anvandas for att rakna fram vibrationernas
frekvensfordelning. Vibrationsmatningen utfordes genom 6vervakning i dessa matpunkter under ca en veckas mattid.

Figur 3 presenterar den anvdanda matuppstallningen.
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MP3 — Matpunkt i grundmur
MP1 - referenspunkt pa de hoga silobyggnaden,
pé betongplatta | MP2 - Métpunkt pa 0,5m 6ver mark
nedsankt i grasmatta betonggolv i byggnad, Ca 130m till spar

Ca 10m till spar markplan

Ca 60m till spar

FIGUR 3: MATUPPSTALLNING VID SILOOMRADET (BILD FRAN LANTMATERIET). PILARNA T OCH L VISAR MATRIKTNINGAR
| HORISONTALPLANET.

Matpunkt 1 (MP1) placerades nara sparsystemet for att sakerstilla att vibrationshindelser som tas i beaktning faktiskt
ar orsakade av tagpassager. Denna referenspunkt underlattar ddrmed att sortera bort vibrationsstorningar som inte ar
relevanta for denna utredning, exempelvis gangtrafik och stotar fran dorrar inne i byggnaderna. Mataren placerades pa
en markplatta nedsankt i grasmattan pa ca 10m fran narmsta réal, se Figur 4. Matpunkt 2 (MP2) monterades pa en
komfortmatningsplatta inne i byggnaden pa fastigheten Larsbo 5, se Figur 5. MP2 placerades med ett avstand pa ca 60m
fran spar. Matpunkt 3 (MP3) monterades i grundmuren pa den hoga silobyggnaden, 6stra delen av fasaden (ndarmst

Gota kanal), se Figur 6. Mataren monterades ca 0,5m 6ver mark med hjalp av en betongexpander. Avstandet mellan

MP3 och ndrmsta spar var ca 130m.

FIGUR 4: MATPUNKT 1, REFERENSPUNKT CA 10M FRAN SPAR.
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FIGUR 6: MATPUNKT 3, CA 130M FRAN SPAR (HOGER BILD AR TAGEN FRAN GOOGLE MAPS).

Den anvanda matutrustningen finns angiven i Tabell 1 nedan.

TABELL 1: ANVAND MATUTRUSTNING.

Instrument Modell Serienummer Intern-ID
Geofon Sigicom V12 3520 VP412
Geofon Sigicom V12 20810 VP468
Geofon Sigicom V12 3510 VP411

Datalogger Sigicom INFRA Master IM786 AL200

Datalogger Sigicom INFRA Master IM1986 AL248

Datalogger Sigicom INFRA Master IM1783 AL238
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Anvand matutrustning och deras placering finns registrerade i internt méatprotokoll. Matdata ligger arkiverat pa databas
for framtida eventuella kompletterande analyser om det kravs. Instrumenten &r kalibrerade med sparbarhet till
nationella och internationella referenser enligt vart kvalitetssystem. Datum for senaste kalibrering finns angivet i var

kalibreringslogg.

4 MATRESULTAT:

For att sdkerstalla storningsfria vibrationshandelser orsakade av tagpassager har data utvarderats nattetid (kl. 22-06).
Dartill anvands enbart data dar en tydlig topp i vibrationsniva har uppmatts vid referenspunkten (MP1). Trafikverket har
forsett Efterklang med tagféringen forbi aktuell matplats under matperioden, vilket ytterligare hjalper till att fa fram

relevanta tidpunkter att ldsa av data under.

Tabell 2 presenterar 20st vibrationshandelser vid MP1 och den samtida responsen i MP2 och MP3 under méatperioden
fran 2024-02-05 till 2024-02-12. Dessa data visar de hogsta uppmatta nivaerna fran tagpassager under méatperioden pa

ca en vecka. Tabell 3 presenterar tagforingen for passagerna i Tabell 2.

TABELL 2: VIBRATIONSNIVAER UNDER DE 20 HOGSTA TAGPASSAGERNA UNDER MATPERIODEN. RIKTNINGAR; V =
VERTIKALT, L = LATERALT OCH T = TRANSVERSELLT.

mm/s RMS 1s komfortvagt Wm| MP1 (ref) ca 10m MP2 ca 60m MP3 ca 130m
Passager \' L T \' L T V' L T

P1 2024-02-05 23:01 0,370|0,145|0,175] 0,015 | 0,040 | 0,025 ] 0,005 | 0,005 | 0,005
P2 2024-02-05 23:43 0,385 0,300 | 0,410 0,015 | 0,015 | 0,010 0,005 | 0,010 | 0,005
P3 2024-02-06 00:07 0,470 0,255|0,295] 0,020 | 0,040 | 0,030 0,005 | 0,010 | 0,010
P4 2024-02-06 23:33 0,300 | 0,150 | 0,250 0,010 | 0,010 | 0,010 ] 0,005 | 0,005 | 0,005
P5 2024-02-07 00:58 0,305|0,120|0,200] 0,010 {0,010 | 0,015] 0,005 | 0,005 | 0,005
P6 2024-02-07 02:24 0,305 0,215 | 0,225] 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,005 | 0,005 | 0,010
P7 2024-02-07 23:33 0,315|0,115| 0,190 0,010 | 0,010 | 0,015 0,005 | 0,005 | 0,005
P8 2024-02-08 00:31 0,245 | 0,140 | 0,200} 0,010 | 0,015 | 0,015] 0,005 | 0,010 | 0,015
P9 2024-02-08 01:20 0,245 0,135|0,220] 0,010 | 0,010 | 0,010 0,005 | 0,005 | 0,005
P10 2024-02-08 23:31 0,350 0,205 |0,315]0,015 | 0,010 | 0,010 0,005 | 0,005 | 0,005
P11 2024-02-09 00:13 0,250 0,180 | 0,285 0,025 | 0,020 | 0,035 0,005 | 0,005 | 0,005
P12 2024-02-09 02:01 0,350 0,210 | 0,240 0,010 | 0,015 | 0,010 0,005 | 0,005 | 0,005
P13 2024-02-09 03:49 0,380 0,180 | 0,310] 0,015 | 0,010 | 0,010 0,005 | 0,005 | 0,005
P14 2024-02-09 22:54 0,275|0,135|0,135] 0,010 | 0,020 | 0,020 | 0,005 | 0,005 | 0,005
P15 2024-02-1001:06 0,205 0,080 0,145]0,010|0,015| 0,015 0,005 | 0,010 | 0,010
P16 2024-02-10 02:29 0,280 |0,115|0,135] 0,010 | 0,015 | 0,010 | 0,000 | 0,005 | 0,005
P17 2024-02-10 23:02 0,135|0,055|0,100] 0,015 | 0,005 | 0,010 0,005 | 0,010 | 0,010
P18 2024-02-12 02:01 0,275 0,160 | 0,190 0,010 | 0,015 | 0,010 0,005 | 0,010 | 0,010
P19 2024-02-12 02:50 0,300 0,120 | 0,205 0,010 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005
P20 2024-02-12 03:21 0,420 | 0,200 | 0,255 0,015 | 0,010 | 0,010 0,005 | 0,010 | 0,010

Max 0,470 | 0,300 | 0,410 0,025 | 0,040 | 0,035] 0,005 | 0,010 | 0,015

Medel 0,308 | 0,161 | 0,224]0,013 | 0,015 | 0,014 0,005 | 0,007 | 0,007
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Pa grund av valdigt laga vibrationsnivaer i MP2 och MP3 kunde ej frekvensdata i dessa punkter erhallas. Daremot var
nivderna i MP1 sd pass hoga att en tidssignalinspelning kunde triggas under passage i denna punkt. Uppmatt
frekvensinnehdll vid passage har sammanstéllts for tvd passager. | Figur 7 och 8 nedan presenteras typiska

frekvensinnehall i MP1 under tagpassage.

TABELL 3: TAGFORINGSTABELL UNDER MATPERIODEN. ERHALLEN FRAN TRAFIKVERKET. TAGSLAG,; GT = GODSTAG, RST
= RESANDETAG.

Tagforing (info fran Trafikverket)
Passage | Tidpunkt | Tagnr. | Tagslag | Langd | Vikt (ton)
P1 23:00 34586 GT 430 755
P2 23:43 59833 GT 90 263
P3 00:06 34590 GT 284 1161
P4 23:33 59833 GT 74 185
P5 00:58 59823 GT 96 216
P6 02:24 32853 GT 496 1204
P7 23:33 451 RST 165 365
P8 00:31 35655 GT 509 1628
P9 01:20 59823 GT 97 216
P10 23:31 59833 GT 74 185
P11 00:13 34590 GT 318 665
P12 02:01 32853 GT 515 1149
P13 03:49 55657 GT 552 801
P14 22:54 42580 GT 515 1153
P15 01:05 30114 GT 625 1270
P16 02:29 42592 GT 570 1081
P17 23:01 10068 RST 275 591
P18 02:01 34953 GT 503 1475
P19 02:50 41961 GT Saknas Saknas
P20 03:21 55755 GT 478 1420
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FIGUR 7: TYPISKT FREKVENSINNEHALL | MP1 UNDER TAGPASSAGE (DATA FRAN PASSAGE 2024-02-06 KL. 23:33).
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FIGUR 8: TYPISKT FREKVENSINNEHALL | MP1 UNDER TAGPASSAGE (DATA FRAN PASSAGE 2024-02-09 KL. 03:49).
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Ur Figur 7 kan det utldsas att vibrationstoppar uppmatt i MP1 for denna passage ligger i spannen 10-16 Hz samt 40-80
Hz. Ur Figur 8 aterfinns vibrationstoppar vid 10 Hz och i banden runt 50 Hz. Totalt har 9st stérspektrum fran tagpassage
i MP1 studerats. Generellt finns det tva toppar dar vibrationsenergin ar koncentrerad kring, tersbanden 10 till 12,5 Hz

och i banden runt 50 Hz. Utmérkande for laga frekvenser ar aterkommande vibrationstopp i tersbandet 10 Hz.

5 UTVARDERING OCH KOMMENTARER:

Matresultaten visar pa att vibrationsnivaerna i MP2 och MP3 p.g.a. markvibrationer inducerade av tagpassager ligger
under kanseltroskeln enligt 1ISO 2361 / SS 460 48 61 (mindre an 0,2 mm/s Vw RMS(S)). Utefter analyserade data orsakar

darmed tagpassager ej kdnnbara vibrationer vid matpositionerna.

I MP2 &r vibrationsnivderna genomgaende laga. Maximala vibrationshandelser i denna punkt ligger pa 0,025, 0,040 och
0,035 mm/s Vw RMS(S) (V, L respektive T). Det ar alltsd med god marginal till det vedertagna riktvardet 0,4 mm/s Vw
RMS(S) enligt TDOK 2014:1021. Medelvardena i MP2 ligger pa 0,013, 0,015 och 0,014 mm/s. Vibrationsnivaerna ar sa
pass laga att Efterklang bedomer att det inte foreligger nagon risk for storningar pa grund av komfortvibrationer i
framtida byggnader, forutsatt byggnader pa planomradet uppférs med likvardig grundlaggning som hos befintliga

konstruktioner. Enligt

| en litteraturstudie genomfort under ett examensarbete pa Teknisk Akustik, Chalmers Tekniska Hogskola, har en tabell
med forstarkningsfaktorer av vibrationer fran grund till byggnadsbjilklag sammanstallits (Arnesson, 2016). Dessa

faktorer presenteras i Tabell 4 nedan.

TABELL 4: FORSTARKNINGSFAKTORER AV VIBRATIONER FRAN GRUND TILL BIALKLAG INNE | BYGGNAD (ARNESSON,
2016, CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA).

Bjalklag Forstarkningsfaktor
Betongbjilklag med kort spannvid 1
Betongbjalklag med lang spannvid 3
Styvt trabjalklag 3
Vekt trabjalklag 6

Vid omrékning fran vibration i grund till bjéilklag med hjdlp av férstérkningsfaktorerna ovan bér resultaten enbart tolkas som en grov
fingervisning av resulterande vibrationer pd bjdlklaget. | verkligheten beror vibrationerna av en mdngd faktorer sGsom antal

vaningsplan, byggnadens dynamiska egenskaper och hur dessa kopplar till vibrationsfrekvenser i stérspektrum.

Riknat med en forstarkningsfaktor pa 3 i MP2 uppskattas vibrationer pa bjalklag i vertikalled till ca 0,1 mm/s Vw RMS(S).
Detta varde ligger fortfarande under kanseltroskeln enligt 1ISO 2631 och SS 460 48 61 (0,2 mm/s Vw RMS(S)). Det
uppskattade forstarkta vardet har fortfarande en god marginal till riktvérdet 0,4 mm/s Vw RMS(S) TDOK 2014:1021.

I MP2 &r | MP3 méttes vibrationsnivaer som hogst 0,005, 0,010 och 0,015mm/s Vw RMS(S) (V, L respektive T).
Medelvardet for de 20 passagerna i denna punkt &r 0,005, 0,007 samt 0,007 mm/s Vw RMS(S) (V, L respektive T).
Uppmatta varden har stora marginaler till tidigare presenterade riktvarden. Raknat med forstarkningsfaktor 3 erhalls
forstarkta varden som dven de understiger riktvarde. Maximalt uppskattas forstarka vibrationer fran grund till bjalklag
till 0,045 mm/s Vw RMS(S).

Frekvensinnehallet av vibrationerna i MP2 och MP3 inne i befintliga byggnader kunde inte erhallas under matningen
(pa grund av for laga nivaer for att trigga i gang inspelning av tidssignal). Frekvensférdelning av vibrationerna i MP1
mattes under ett flertal passager (9st). Da dessa vibrationer sprids fran sparsystemet genom mark till mottagare
(framtida byggnader) forsvagas vissa frekvenser pa grund av faktorer relaterat till spridning och dampning.

Storspektrum kan ddrmed se annorlunda ut vid mottagare (dven overféringen fran mark till grund paverkar
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frekvensfordelningen). Vid konstruktion av framtida bjalklag ar det ur komfortvibrationssynpunkt viktigt att avstdmma
bjalklagets egenfrekvens mot dominerande stérfrekvenser. Enligt uppmatta passagers frekvensindelning i MP1 kan det
fastslas att vibrationsenergin vid denna punkt till stor del ligger i frekvensspannet 10 till 12,5 Hz samt i banden kring 50
Hz. Utmarkande fér laga frekvenser i MP1 &r aterkommande vibrationstopp i tersbandet 10 Hz. Darmed bor

egenfrekvensen hos framtida bjalklag designas sa att den ej sammanfaller med namnda frekvensband.

D3 vibrationsnivderna uppmatta i befintliga konstruktioner pa plats dr sa pass laga bedémer Efterklang att

byggnadsskador pa grund av markvibrationer orsakade av tagpassager kan uteslutas.

Vibrationsstorningar i byggnad kan adven orsakas av tung vagtrafik. Matningen och matutvdrderingens fokus ar
vibrationer fran spartrafik men matning omfattar i férekommande fall dven vagtrafik. De hogsta registreringarna kan
kopplas till spartrafik och registreringar vid tillfallen da tag inte passerar bedéms komma fran lokal vagtrafik. Ingen av

dessa ar i narheten av riktvarden.

Vibrationer fran vagtrafik férekommer oftast vid skador eller ojamnheter i vagbanan. Busstrafik éver farthinder &r ett
exempel. Som princip fér att minska risk for vibrationer fran vagtrafik pa narliggande lokalgata; lag hastighet, jamn

vagbana, tung styv vagkropp, langt avstand till kanslig byggnad samt palgrundlagd byggnad.

| den geotekniska rapporten (WSP projekterings-PM Geoteknik) skrivs att byggnader generellt behéver palgrundlaggas
men att mindre byggnader eventuellt kan grundlaggas pa mark. Med palgrundlaggning minskar risk for vibrationer. Om
mindre byggnader utan palgrundldggning anvands for bostadsandamal bedéms viss risk for overskridande av
vibrationsriktvarde 0,4 mm/s finnas, sarskilt om egenfrekvenser for byggnadens konstruktionsdelar sammanfaller med

ovan ndmnda frekvensband sa att vibrationer forstarks.
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