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BILAGOR

Beteckning  Titel Sidor antal
Bilaga 1 Valda varden 4
Bilaga 2 Stabilitetsberékningar 10

TILLHORANDE HANDLINGAR

Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2023-03-29, framtagen av WSP.
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Téreboda Kommun, utfort en geoteknisk undersokning for rubricerat
objekt.

Undersokningsomrédet ligger ca 500m norddst om Torget i centrala Téreboda langs med Géta kanal. Figur
1.1 visar en Oversiktskarta 6ver omradet och Figur 1.2 visar en flygbild 6ver undersokningsomradet.
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Figur 1.2 Flygbild med aktuellt omrade for geoteknisk undersékning markerat med gront (Lantmateriets Minkarta, 2024-01-23).
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1.2 PLANERAD BYGGNATION

Pa aktuella fastigheter, Larsbo 3 Larsbo 4, Larsbo 5, Bildhuggaren 7, Bildhuggaren 8, Borreboda 15:20 och
Kanaljorden 4:2 samt del av Kanaljorden 4:1 i Téreboda, planeras upprattande av detaljplan. Detaljplanens
syfte &r att medge hotell med konferensanlaggning, kulturbyggnader samt bostader.

Figur 1.1 visar en skiss 6ver planerad byggnation. Hotell samt byggnader med 4 vaningar planeras att
anlaggas i narhet till Gota kanal samt kulturhus och ett parkeringshus vaster om dessa.
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Figur 1.3. Skiss av planerad byggnation.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogdra for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund fér uppférande av detaljplan.
Begransningar

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for projektering.
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2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och rddgivande dokument har beaktats:
¢ TRVINFRA-00230 (version 2.0, 2022-01-11)

¢ AMA Anlaggning 20 med tillagg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 20 (TDOK 2020:0245,
version 2.0).

e SGI Vagledning 8 "Utredning av slantstabilitet” (mars 2023)

¢ |EGs tillampningsdokument "tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med
befintlig bebyggelse och anlaggningar” (Rapport 4:2010)

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Befintliga férhallanden och lokalisering foér omradet beskrivs i tillhérande handling "Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2024-03-29.

3.1 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER OCH LEDNINGAR

Inom unders6kningsomradet finns i dagslaget en hogrest silobyggnad, sméaskaliga aldre industribyggnader,
komplementbyggnader, pendlingsparkering och éppna grasytor.

Det finns aven ett flertal ledningar av olika typer inom undersékningsomradet.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

Nedanstaende undersdkningar har utgjort underlag for denna handling PM Geoteknik.

4.1 GEOTEKNIK

4.1.1 Nu utférda understkningar
Faltundersdkning har utférts i 9 undersdékningspunkter av WSP Sverige AB i februari 2024.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersokning hanvisas till handling "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR)”, daterad 2023-03-29.

4.1.2 Tidigare utférda undersékningar
Tidigare undersokningar inom omradet har utforts av:

e BG&M Konsult AB och redovisas i handling, Oversiktlig inventering av geotekniska och miljétekniska
forhallanden vid Larsbo 4 m.fl. Téreboda kommun, uppdragsnummer 514-631, daterad 2014-06-02.

Resultat som beddmts relevanta har inarbetats i detta dokument, dock ej pa ritningar.
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Tidigare undersokningar erhélls i form av planritningar med tillhérande rapport.

4.2 MARKMILJOTEKNIK

Miljéteknisk markundersdkning redovisas i separat rapport upprattad av WSP.

5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 ALLMANT

Frostdjup och klimatzon

Omradet ligger i klimatzon 2 enligt TRVK Vag, kapitel 4.2. Tjalfritt djup ar 1,6 m enligt Figur CEB.42/1 i AMA
RA Anlaggning 20.

5.2 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis, utgors jorden av ca 0,5-1 m av fyllnadsmaterial ovan en torrskorpa bestaende av
lera med en maktighet pa ca 2-3m som underlagras av silt med en méaktighet pa ca 4m innan friktionsjord
patraffas.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet bestar av grusig sand. Lagrets maktighet varierar mellan 0,5-1m vid
undersokningspunkterna.

Torrskorpa

Torrskorpan utgors av en siltig lera. Lagrets maktighet varierar mellan 2-3m vid undersékningspunkterna.
Lerans vattenkvot varierar mellan ca 20 och 30 %. Konflytgransen varierar mellan ca 31 och 55 % och
klassas som mellanplastisk. Dess odranerade skjuvhallfasthet omkring 50 — 60 kPa. Leran bedéms utifran
Cpt-sonderingar vara déverkonsoliderad.

Silt

Silten ar lerig och sandig. Lagrets maktighet varierar mellan 3,5-5m. De olika undersékningarna har visat att
det rader en osakerhet kring om lagret huvudsakligen utgors av silt eller lera. Baserat pa de utférda
understkningarna bedéms jordlagret utgéras av en silt men med beteende av en lera.

Siltens vattenkvot varierar mellan ca 21 och 35 %. Konflytgransen varierar mellan ca 24 och 30 % och
klassas som lagplastisk. Dess odranerade skjuvhallfasthet ar uppmatt till ca 20 kPa i 6vre delen av lagret,
och okar darefter mot djupet. Silten bedéms utifran utférda CPT-sonderingar vara 6verkonsoliderad.

Friktionsjord

Leran vilar p& ett lager av fast friktionsjord, troligtvis moran. Friktionsjorden ar ej narmare undersokt.

5.3 GRUNDVATTENNIVAER

Installerat grundvattenror visar pa en fri grundvattenyta 2,8 m under markytan, vilket motsvarar nivan ca
+90,1. Installerat ror har satts till nivan +83,4 (RH2000).

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbérdsforhéllandena.

Generellt under de perioder av aret d& mer nederbdord faller, sdsom hést och var ligger normalt
grundvattenytan narmare markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer
grundvattenytan att ligga lagre.
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Gota kanal angransar till undersokningsomradet och dess vattenniva kan antas paverka grundvattenniva i
undersokningsomradet.

5.4 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken i omradet &r plan. Oster om fastigheterna rinner Gota kanal.

Enligt uppgifter fran bestallare har kanalen en slantlutning med 30° lutning ned mot botten som befinner sig
3,2m under normalvattenytan.

Totalstabiliteten inom understkningsomradet bedoms vara tillfredstallande.

5.5 SATTNINGSFORHALLANDEN

Marken inom undersokningsomradet innehaller lera. Lera &r som jordart generellt sattningsbenéagen. Leran i
omradet bedoms utifran Cpt-sonderingar vara 6verkonsoliderad vilket innebér att marken kan belastas nagot
innan langtidssattningar sker.

6 STABILITETSBERAKNINGAR

Stabilitetsberakningar har utforts enligt IEG Rapport 4:2010 tillstandsbedémning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse”. Berakningar har utforts enligt totalsékerhetsmetoden med
odrénerad och kombinerad analys. Berékningsprogrammet SLOPE/W, Geostudio 2023.1.0 version
23.1.0.520 med berékningsmetoden Morgenstern-Price har anvants.

Val av erforderlig sdkerhetsfaktor har utforts enligt Tabell 4.1 i IEG Rapport 4:2010. Slant med kohesionsjord
vid befintlig anlaggning kan vid detaljerad utredning klassas som tillfredstéllande stabil om sakerhetsfaktorn
mot skred i odranerad analys ar storre an 1,59 (F, = 1,59), samtidigt som sékerhetsfaktorn mot skred i
kombinerad analys ar storre &n 1,45 (Fyomp = 1,45). FOr aktuellt omrade och utférd utredning har
gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar varderats i Bilaga 1.

Tabell 6.1 redovisar resultat fran utforda berakningar. Bilaga 2 redovisar berakningarna i sin helhet.

Tabell 6.1. Stabilitetskontroll.

Skede Analystyp Séakerhetsfaktor Sidnr Bilaga 2
Befintlig Kombinerad 1,97 1
Gota kanal témd Kombinerad 1,53 2
Befintlig Odranerad 4,56 3
Gota kanal tomd Odranerad 2,69 4
0,5m markhgjning, Géta kanal Kombinerad 1,45 5
témd

0,5m markhgjning, Géta kanal Odréanerad 2,35 6
témd

0,5m markhojning, Gota kanal Odréanerad 1,79 7
tomd + 20kPa trafiklast

1m markhojning, Géta kanal Kombinerad  [iS88 8
tomd

1m markhojning, Gota kanal Odrénerad 2,08 9
tomd
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Odranerad skjuvhallfasthet som anvants vid stabilitetsberakningar har utvarderats utifran utférda Cpt-
sonderingar och vingférsok. Resultaten visas i bilaga 1. Ovriga materialegenskaper &r valda med
erfarenhetsvarden (tabellvarden). Anvanda materialegenskaper redovisas i respektive berakning i Bilaga 2.

7/ SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

7.1 STABILITET

Stabiliteten pd omradet ar i dagslaget tillfredstéllande. Stabiliteten ar tillfredstallande dven for planerade
forhallanden forutsatt att marken inte hojs mer &n 0,5m. For att stabilitetsproblemen ej ska ses som ett
hinder for utformning av tankt detaljplan, ska nya byggnader som angrénsar till Géta kanal palas till fast
botten.

Stabiliteten for schaktslanter skall utféras i samrad med geotekniker.

7.2 SATTNINGAR

Marken inom undersokningsomradet bestar av sattningsbenagna jordarter. Jorden ar utifrén utvarderade
CPT-sonderingar nagot dverkonsoliderade och kan sannolikt belastas nagot innan langtidssattningar
uppstar.

7.3 GRUNDLAGGNING

Byggnader behover generellt palgrundlaggas. Mindre byggnader med 1 eller 2 vaningar kan eventuellt
grundlaggas pa mark men det behover bekraftas i detaljprojekteringsskede.

7.4 SCHAKT OCH FYLLNING

Schakt i lera bedéms kunna utféras med slantlutning 1:1,5 ned till grundvattenytan. Om grundvatten
patraffas bor en flackare slantlutning tillampas. Ingen belastning av slantkron vid lokala schakter fran t.ex
byggbodar, schaktmassor eller maskiner boér ske narmare an 1m.

Jord med siltinnehall kan komma att patraffas inom omradet och ar mycket tjalfarligt, erosionskansligt och far
flytegenskaper vid vattenmattnad och omrérning. Om vatten tranger in i ett schakt behdver vattnet pumpas
bort sa att erosion och uppmjukning av schaktslanter och schaktbotten ej forekommer.

Schaktslanter och schaktbotten ska skyddas mot nederbérd och frysning och vid vinterbyggnad far packning
inte utféras med tjalade massor.

7.5 VIBRATIONER

Jorden innehaller silt som kan vara kanslig for vibrationer.

Bilar och tung trafik som passerar pa gatorna runt omkring kvarteret kan ge upphov till vibrationer i marken.

7.6 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Marken bestar av tata jordarter som lera och silt. Infiltration av dagvatten i marken kan inte forvantas.

7.7 RADON

Jordarna i omradet bestar generellt av silt och lera som ar tata material dar radon ofta har svart att
transporteras.
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Fyllningen ar mer genomslapplig och beroende pa fyllningens sammanséttning kan den vara
radongasbildande.

7.8 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Infor konstruktion av nya byggnader rekommenderas markradonundersokningar for att besluta om eventuella
radontatande atgarder.

| detaljprojektering for byggnader och anlaggningar behdver kompletterande geotekniska undersdkningar
utféras for varje enskilt objekt.

8 SAMMANFATTNING (ICKE TEKNISK)

Den 6versta delen av jorden inom planomradet bestar generellt av fyllnadsmaterial. Fyliningen underlagras
av en torrskorpelera med en méaktighet om ca 2 meter. Under torrskorpan férekommer ett lager lerig silt ovan
ett fastare lager av friktionsjord.

| ett installerat grundvattenror har grundvattnet uppmatts till ca 2 meter under markytan vilket motsvarar niva
+90,1. Grundvattennivan férvantas variera med nederbo6rd och arstid.

Marken inom undersékningsomradet ar plan och den odranerade skjuvhallfastheten i de I6sare jordarna ar
generellt 1ag till medelhdg. | planomradets dstra grans ligger Gota Kanal dar stabilitetsberakningar har
utforts. Utforda berakningar visar att stabiliteten har tillracklig sékerhetsfaktor bade for befintliga och
planerade forhallanden, forutsatt att marken inte hojs med mer an 0,5 meter och att byggnader narmast
kanalen grundlaggs med palar.

Jorden utgors till stor del av sattningsbenagna jordar som lera och silt. Jorden bedéms vara nagot
overkonsoliderad och kan utsattas for mindre belastningar innan langtidssattningar uppstar. Vid storre
belastningar forvantas langtidssattningar utbildas.

Byggnader inom omradet behéver generellt palgrundlaggas. Mindre byggnader (1 eller 2 vaningar) kan
eventuellt grundlaggas med platta pd mark men det behover bekréaftas i detaljprojekteringsskede.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa lésningar fér en méansklig, trygg och vélfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Box 71

581 02 Linkoping
Besok: Agatan 7

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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Tabell 4.1a - Konsekvenser av skred Berakning
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar Aktuell _ Gynnsam __ Ogynnsam __Viktning_Viktad gynnsam __ Viktad
Milj6 dér manniskor
forvantas rora sig och
kostsamma

Ingen risk fr manniskoliv och ringa konstruktioner i direkt
ekonomisk skada anslutning till slanten. ia 1 1 0 1
Begransad utbredning av skred Risk for bakét- eller framétgripande skred ia 1 1 1 ol

Ingen risk for omgivningspaverkan eller Anlaggningar i narheten
sekundar paverkan kan paverkas av skred ja 1 1 0 1
Ej kvicklera Kvicklereomrade enligt kap 4.4.3 Ej kvicklera ja 1 1 1 0|

Tabell 4.1b - Sldntens bestindighet

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Observerade rérelser i slanten,

Inga tecken pa rérelser i slanten sprickbildning m m ia 1 09 09 of
Risk for erosion/pagaende ytvatten- och/eller Finns erosionsskydd i

Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion yterosion kanalen ia 1 09 09 of
Vegetationsfria eller avverkade omraden alt.

Intakt grés-, busk- eller tradvegetation lutande och/eller nedfallna trad £j aktuellt, hardgjord yta nej 0 of

Tabell 4.1c - Tidigare férandringar i slinten

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Utlagda fungerande erosionsskydd Pagaende erosion i 1 038 038 0]
Utforda stabilitetsforbattrande stgarder Ingrepp som forsamrat stabiliteten Ej aktuellt nej 08 0 0|
Belastningsminskningar Belastningsdkningar Ej aktuellt nej 08 0 0|
Ogynnsam reglering av vattendrag Gynnsam reglering av vattendrag Ej aktuellt nej 08 0 0|
nej [ 0|
Tabell 4.1d - Jordens egenskaper
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Friktionsjordar ja 1 07 0 0,7]
Lag sensitivitet Hog sensitivitet, kvicklera ia 1 07 07 0|
Liten spridning i bestamda Stor spridning i bestimda
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper ja 1 07 07 0|
Homogen jord ia 1 07 0 07
Tabell 4.1e - Analys- och berékningsarbetets
tillforlitlighet
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Berékningsprogram med
ménga glidytor per
berakning. Berakningar
med olika
utformningsalternativ
och
belastningsforutsattning
Stort antal beraknade glidytor Litet antal beriknade glidytor ar. ja 1 06 06 0|
Kanslighetsanalys utford pa valda parametrar ia 1 06 0 0,6]
Samtidigt valda ogynnsammaste
extremvarden for last, portryck och Vald kombination for last, portryck och
vattenstand. Ringa sannolikhet for att vald vattenstand motsvarar normaltillstindet for
kombination intraffar samtidigt slanten ja 1 06 06 0|
Utford kanslighetsanalys av svértolkade Utford kanslighetsanalys av svértolkade
forutsattningar ger endast ringa forandring forutsattningar ger betydelsefull forandring
pé berkningsresultatet av berakningsresultat nej
Kritiska glidytan omfattar mycket stor
jordvolym med ett stort antal
hallfasthetsbestimningar och mindre glidytor Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
har god berakningsmissig sakerhet med ett fital hallfasthetsbestamningar nej
Forhallandena &r komplicerade med stora
Forhallandena &r enkla med sma variationer variationer i yta, jordlagerfoljd eller
iyta, j olid el ia 1 06 06 0|
Glidytans lage i plan vald i farligaste
av slanten ur stabilitetssynpunkt ia 1 06 0 0,6]
Tvadimensionell analys (som regel nagot pa Tredimensionell analys (begransad
sakra sidan) erfarenhet for stora slanter) ia 1 06 06 0|
Tabell 4.1f - Filt- och laboratorieundersékningens
innehall och omfattning
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Léngs kajen finns manga
olika
Tétt undersokt, d.v.s undersskningarna ger underskningsmetoder
bra geotekniskt underlag av hela Glest undersokt vilket kraver antaganden utforda i manga olika
utredningsomradet som paverkar stabilitetsberakningen undersskningspunkter ja 1 05 05 0|
CPT-sonderingar ar utforda Endast sonderingar typ Tr, Vim ar utforda ia 1 05 05 0|
Stort antal undersokta prover i lab ia 1 05 0 05|
Kompressionsforsok utforda gick inte att ta kv ia 1 05 0 05|
Direkta skjuvforsok ar utforda ia 1 05 0 05|
Triaxialforsok ar utforda ia 1 05 0 05|
In situ-provning &r utford med vingforsok Ingen eller ringa provning i falt (vingforsok
och/eller dilatometerf och/eller dilatomerforsok) Vingférsok utforda ja 1 05 05 0|
Tabell 4.1g - Slantens geometri
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
nd geometri (bra grundkarta, utforda Bra markmodell och
awvagningar, lodningar etc.) Glest avvagt och/eller lodat lodning ia 1 04 04 0|
Ej aktuell, konstruerad
Flack slant Brant slant slant med kaj nej 1 0 0|
Ej aktuell, konstruerad
Lokala branta partier finns ej Lokala branta partier finns i slanten slant med kaj nej 1 [ 0|
Tabell 4.1h - Grundvatten- och
portrycksforhallanden
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Kanslighetsanalys med avseende pa
grundvatten- och portrycksforhallandena Kanslighetsanalys
utford utforda ia 1 03 0 03]
Langtidsobservationer finns ia 1 03 0 03]
Stora maktigheter lera,
foréndringar i portryck
forvintas vara
Begréinsade forvantade tryckvariationer begrénsade ja 1 03 0 03|
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God kénnedom om portrycksférdelning saval
med djupet som i slanten som helhet

Tabell 4.1i - Ytvattenférhallanden
Gynnsamma férhéllanden

Karakteristiska vattenstand &r kanda
Smé vattenstandsvariationer

Langsam foréndring i vattenstand
Vildrénerat och dikat omrade

Bilaga 1, Valda varden, Sida 3

Flera portrycksstationer
finns i narheten men inte
i direkt anslutning till

ia 1 03 0 03
Ogynnsamma férhallanden Kommentar
Vilkénda
Karakteristiska vattenstand &r okinda ytvattenforhallanden ia 1 02 02 of
Stor variation mellan
MW och LLW ia 1 02 0 02
ia 1 02 02
Stor risk for lokala vattensamlingar ia 1 02 02 of
% Gynnsam % Ogynnsam % Viktad gynnsam % Viktad ogynnsam
054 046 057 0,43
£j viktad Viktad
Fc 159 Fc 159
Fkomb 145 Fkomb 144
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BILAGA 2
STABILITETSBERAKNINGAR



Befintliga forhallanden, Kombinerad analys

Lera 1 kombinerad

Silt kombinerad

m=2235

Factor of Safety

W <145-155
@ 1,55- 1,65
01,65-1,75
01,75-1,85
@1,85-1,95
@ 1,95-2,05
E2,05-215
@2,15-2,25
H2,25-235

~~ Lera 1 kombinerad
S

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa) (kPa)
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum| C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum| Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kN/nv) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)im) (m)
(kPa) (kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 40
D Lera 1 kombinerad | Combined, S=f(datum) 17 30 0 0 57 0 0,1 92
D Silt kombinerad Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 18 32 0,1

Bilaga 2, Stabilitetsberékningar, Sida 1

File Version: 11.05

Created By: Lindqvist, Albin

Date: 2024-03-18

Tool Version: 23.1.0.520

Unit System: International System of Units (SI)
Name: kombinerad

Analysis Type: Morgenstem-Price



Gota kanal tomd, Kombinerad analys

Factor of Safety

W <145-155
@ 1,55- 1,65
01,65-1,75
01,75-1,85
@1,85-1,95
@ 1,95-2,05

7

N7

SIS

D

oy
X7

N
Ny

’ H2,05-215
' <) B215-225

"‘. i W225-235

‘ X / =235

\N //

s
,,,,,, e /78 I
Lera 1 kombinerad - Lera 1 kombinerad
....................................... - A . - - - - -
——————— - LT

Silt kombinerad

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum| C-Rateof | Cu-Top | Cu-Datum| Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kN/n?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/n?)/m) | Layer ((kN/n?)/im) (m)
(kPa) (kPa)
Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 40
D Lera 1 kombinerad | Combined, S=f(datum) 17 30 0 0 57 0 0,1 92
[] | sSiltkombinerad Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 18 32 0,1
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Befintliga forhallanden, Odranerad analys

Factor of Safety

W <145-155
@ 1,55- 1,65
01,65-1,75
01,75-1,85
@1,85-1,95
@ 1,95-2,05
E2,05-215
@2,15-2,25
H2,25-235

Color | Name Slope Stability | Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Effective
Material Model | Weight | (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction
(kN/n) ((kN/P)/m) m) (kPa) | Angle ()
Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 40
[ |Lerat S=f(datum) 17 57 0 57 92
[] |sit S=f(datum) 17 18 32 34 89

File Version: 11.05

Created By: Lindgvist, Albin

Date: 2024-03-18

Tool Version: 23.1.0.520

Unit System: Intemational System of Units (SI)
Name: odrénerad

Analysis Type: Morgenstem-Price
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Gota kanal tomd, Odréanerad analys

Factor of Safety

W <145-155
@ 1,55- 1,65
01,65-1,75
01,75-1,85
@1,85-1,95
@ 1,95-2,05
E2,05-215
@2,15-2,25
H2,25-235
m=2235

Color | Name Slope Stability | Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Effective
Material Model | Weight | (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction
(kN/n) ((kN/P)/m) m) (kPa) | Angle ()
Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 40
[ |Lerat S=f(datum) 17 57 0 57 92
[] |sit S=f(datum) 17 18 32 34 89

Bilaga 2, Stabilitetsberékningar, Sida 4



0,5m markhojning, Géta kanal tomd, Kombinerad analys

110 —

Factor of Safety

W <145-155
@ 1,55- 1,65

01,65-1,75
100 — 01,75-1,85
@1,85-1,95
@ 1,95- 2,05
@2,05-215
o @2,15-2,25
8 W225-235
®© m=235
>
K
w
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1y
Lera 1 gpmbinerad / Lera 1 kombinerad
......................................................................
— LT
Silt kombinerad
- | | | | | | | | | | | | | | | | | J
55 60 65 70 75 80 85 kY 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145
Nict.
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kN/n?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/n?)/im) (m)
(kPa) (kPa)
[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 40
D Lera 1 kombinerad | Combined, S=f(datum) 17 30 0 0 57 0 0,1 92
D Markhgjning Mohr-Coulomb 18 0 35
[] | siltkombinerad Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 18 32 0,1
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110 —

100 —

Elevation

0,5m markhojning, Gota kanal tomd, Odranerad analys

Legra 1

Silt

Factor of Safety

W <145-155
@ 1,55- 1,65
01,65-1,75
01,75-1,85
@1,85-1,95
@ 1,95-2,05
E2,05-215
@2,15-2,25
H2,25-235
m=2235

Lera1

LT

55 60 65 70 75 80 85 920 95
Color | Name Slope Stability | Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Effective
Material Model | Weight | (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction
(kN/n) ((kN/P)/m) m) (kPa) | Angle ()
Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 40
[ |Lerat S=f(datum) 17 57 0 57 92
D Markhgjning | Mohr-Coulomb | 18 0 35
[] |sit S=f(datum) 17 18 32 34 89

Bilaga 2, Stabilitetsberékningar, Sida 6
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Distance

File Version: 11.05

Created By: Lindgvist, Albin

Date: 2024-03-18

Tool Version: 23.1.0.520

Unit System: Intemational System of Units (SI)
Name: odrénerad 0,5m markhdjning

Analysis Type: Morgenstem-Price



110 —

100 —

20kPa trafiklast, 0,5m markhdjning, Gota kanal tomd, Odranerad analys

Factor of Safety

W <145-155
@ 1,55- 1,65
01,65-1,75
01,75-1,85
@1,85-1,95
@ 1,95-2,05
E2,05-215
@2,15-2,25

c
-_% H2,25-235
®© m=2235
>
K
w
Lgrat / Lera1
A ______
i L RRaRARaERaRad
0 | | | | | | | | | | | | | | | | | |
55 60 65 70 75 80 85 920 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145
Distance
Color | Name Slope Stability | Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Effective
Material Model | Weight | (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction
(kN/n) ((kN/P)/m) m) (kPa) | Angle ()
[ | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 40
[ |Lerat S=f(datum) 17 57 0 57 92
D Markhgjning | Mohr-Coulomb | 18 0 35
[] |sit S=f(datum) 17 18 32 34 89
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File Version: 11.05

Created By: Lindgvist, Albin

Date: 2024-03-18

Tool Version: 23.1.0.520
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110 —

100 —

Elevation

1m markhdjning, Géta kanal tomd, Kombinerad analys

g
Lera 1 gpmbinerad

Silt kombinerad

1,36

Factor of Safety

W <145-155
@ 1,55- 1,65
01,65-1,75
01,75-1,85
@1,85-1,95
@ 1,95-2,05
E2,05-215
@2,15-2,25
H2,25-235
m=2235

Lera 1 kombinerad

e

55 60 65 70 75 80 85 920 95 100 105 110 115
Nict.

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | Cohesion | Friction | of (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kN/n?) | (kPa) Angle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/n?)/im) (m)

(kPa) (kPa)

[ | Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 40

D Lera 1 kombinerad | Combined, S=f(datum) 17 30 0 0 57 0 0,1 92

D Markhgjning Mohr-Coulomb 18 0 35

D Silt kombinerad Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 18 32 0,1
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File Version: 11.05

Created By: Lindgvist, Albin

Date: 2024-03-18

Tool Version: 23.1.0.520
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Name: kombinerad 1m markhgjning
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110

1m markhéjning, Gota kanal tomd, Odranerad analys

Factor of Safety
W <145-155
H1,55-165
0165-175
100 — 01,75- 1,85
5185-195
m1,95-2,05
B205-215
c m215-225
i) W225-235
§ w2235
@
w
oo ___
lgra 1 / Lera 1
4 ______
Silt
- | | | | | | | | | | | | | | | | | J
55 60 65 70 75 80 85 % 9% 100 105 110 15 120 125 130 135 140 145
Distance
Color | Name Slope Stability | Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Effective
Material Model | Weight | (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction
(kN/n) ((kN/P)/m) m) (kPa) | Angle ()
Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 40
[ |Lerat S=f(datum) 17 57 0 57 92
D Markhgjning | Mohr-Coulomb | 18 0 35
D Silt S=f(datum) 17 18 32 34 89
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File Version: 11.05
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